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IT CookBook, 처음 만나는 전자기학

 [연습문제 답안 이용 안내]

Ÿ 본 연습문제 답안의 저작권은 곽동주와 한빛아카데미(주)에 있습니다.

Ÿ 이 자료를 무단으로 전제하거나 배포할 경우 저작권법 136조에 의거하여 최고 5년 이하

의 징역 또는 5천만원 이하의 벌금에 처할 수 있고 이를 병과(倂科)할 수도 있습니다.
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 Chapter 01 연습문제 답안 

1.1 

(a)      

(b)  

1.2 

     
     

     


1.3 

     



  

  

   

1.4 

  

1.5 

∙       ∴cos   ∴  



1.6 

  

1.7 

∴  


   



1.8 

∴         

1.9

         
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1.10 

   

   

   

 

1.11 

 ∙ 



1.12 

투영의 크기 및 성분스칼라 값은 

 × ∙   

벡터   방향으로의 성분벡터는 

 × ∙  ∙     

1.13 

   ×     

1.14 

 × ×         

 ×  ×    

1.15 

 ∙ ×   

 × ∙    

1.16 

증명 생략

1.17 

약 

1.18 

(a) m 

(b) m 

(c) 약 m 
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1.19 

  

  

1.20 

  









  

  














  

1.21 

점   


 에서 위 벡터는       이다. 따라서 원통의 측면에 수직한 성분벡터

는  이며, 평행한 성분벡터는  이다.

1.22 

구 표면의 미소면적   m 

구의 미소체적  m 

1.23 

  


m 

1.24 

(a)  ≐m 

(b) ≐ m 

1.25 

     

1.26 

 
   

  
    

  
   

 
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 Chapter 02 연습문제 답안 

2.1 

    C 

2.2

   N 

2.3 

     Vm 

  

2.4 

     

2.5 

 

       Vm 

2.6 

  V      

2.7

  


×  Vm 

2.8 

 


×  Vm  

2.9

  C 
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2.10 

  

2.11 





2.12 

(a) C  × 


 C 

(b) C 

(c) C   

2.13

(a)     C 

(b)   C 

(c)   C  

2.14 

   C  

2.15

(a)   nCm
  

(b)     nCm
 

(c)   nCm
 

2.16 

   nCm 

2.17 

C 

2.18 

 Cm 
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2.19 

C   C 

2.20 

(a)   

(b)    Cm
 

2.21 

  Cm 

2.22 

약 4[nC]

2.23 

  



2.24 

18[C]

2.25 

 pJ 

2.26 

 ≐  V   

2.27 

  V 

2.28 

(a) V 

(b) V    

(c)  V   

2.29 

(a) V 
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(b)  V 

(c) V 

 

2.30 

      Vm 

∇ ∙      pCm 

2.31 

Vm

2.32 

J 

2.33

V   

2.34 

(a)  ≐V 

(b)   V 

(c)   V 

2.35 

 ≐ V 

2.36 

         

2.37 



2.38

   mJ 

2.39 

      


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 Chapter 03 연습문제 답안 

3.1

≐×개

3.2 

    

3.3 

∴∇∙  


: 전류밀도의 발산은 체적전하밀도의 시간적 변화율과 같다.

3.4 

  × Am 

3.5

  Ω 

3.6 

 
×


 ×  ms

3.7

  kAm ,   ×  Sm 

3.8 

  Cm ,   

3.9 

  




×× 


 ×

3.10 

     ,              
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3.11 

tan

tan
 


 

3.12 

       
 Vm 

3.13 

  

           

3.14 

증명 생략

3.15 

  pJm ,   pJm ,   nJ 

3.16

 ≐

3.17

 ≐Cm 

3.18 

배

3.19 

  


 







 

 



 




3.20 

 


ln


Ω 
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3.21

∴  C 

3.22 

  Ω 

3.23 

  mJ 

3.24

 ≐ V 

3.25

   V 

3.26

  



3.27 

     kVm 

3.28 

  
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 Chapter 04 연습문제 답안 

4.1

  
  

4.2 

 
 



 

4.3 



  ×

   

  Am

4.4 

  
      Vm 

4.5
    Am 

4.6

  Am

4.7 

 


Am

4.8

  


Am

4.9

(a)   Am

(b)   

   
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4.10 




 



4.11 

  


m

4.12
      Am 

     

4.13  

(a)   ≺ ≺  에서는     Am 

(b)  ≺  의 경우   Am     

(c)  ≻  의 경우   Am

4.14 

  

 
 

×
  Am

4.15 

 ≐A⋅ tm  

4.16

증명 생략

4.17

증명 생략

4.18 

  Am 

4.19 

(a)  Am 

(b)  

  Am 
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4.20 

증명 생략

4.21 

증명 생략

4.22

∇×  ≡ 

4.23 

(a) ≺ ≺   :    

     

(b) ≺   :    

   ,   




4.24

(a)   mT

(b)   Wb

(c)   Wb

(d)    ∙  







∞



  ∙→∞  ㅛ

4.25 

  

 
ln

4.26

0

               

4.27 

∙
 




∙  







   ×

 
  

4.28 

  


, 자계는  점에서  로 향한다.
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4.29 

(a)    
 Wbm 

(b)   Wb

4.30 

(a)   

 

(b) 


A 

(c) Wb

4.31 

증명 생략
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 Chapter 05 연습문제 답안 

5.1 

      N 

5.2 

   


ms

5.3

 

 






 

 


          

5.4 

   nN 

5.5 

 N 

5.6 
  ×  N 

5.7 

  

  ,   


  

5.8 

(a)      mN  

(b)    
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5.9 

(a)     mN⋅m 

(b)      mN⋅m

5.10 

(a)     N  

(b)   ×    N⋅m  

5.11 

(a)   Am

(b)   Am

(c)   Am

5.12 

(a)   Am

(b)   Am

5.13

Am 

5.14

≐× Am 

5.15 

       mT

5.16 

(a)  T

(b)      T 

(c)   


   Am 

(d)      Am

 

5.17 

  tan 
  ≐ 
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5.18

  




× 

× 

≐ ∙ 

5.19 

(a)   

(b)   

(c)    A  

5.20 

약 2배

5.21 

자속은 


배

5.22 

    × ××   ∙ 

    ××  ∙ 

공극에서의 기자력이 매우 크다.

5.23 

(a)   ×  J   

(b)   


 ×  Hm

5.24 

(a)   Hm

(b)   ×  J 

(c)  ≐×  J 

5.25 

증명 생략
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5.26 

  








5.27 

  ×  H 

  J 
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 Chapter 06 연습문제 답안 

6.1 

  V    

6.2 

  mV 

6.3 

   






6.4 

   


 



6.5 

 V 

6.6 

  ×  V    

6.7 

sinmV     

6.8

  cos×Am 

6.9 

  

6.10 

  

      
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6.11 

  sinV 

6.12 

    mVm

   mV 

6.13 

sin 

 sin

V 

6.14 

  cosmAm 

6.15 

  


 cos 

 cos    sin  

6.16 

  


≐×  

6.17 

구리 :     , 


 ×

바닷물 :     , 


 
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 Chapter 07 연습문제 답안 

7.1 

   
   

7.2 

    

     

7.3

  cos 

7.4  

  cos    

7.5

∇×     

∇×       

7.6 

증명 생략

7.7

  





cos    






sin   Am 

 

7.8 

   ms,   MHz 

7.9 

     


,    


 ,    



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7.10

     cos  

 

7.11 

   ,   × Hz ,   


    


   Vm  

  

7.12 

   GHz ,  tan  ×

    

7.13 

    
 




,     
 




,     
 




가 되어 표피두께는  에 반비례한다.

7.14 

∴    에서  ≐ m 

7.15 

  


  N eperm ,    


 m 

7.16 

손실탄젠트는 


 × ,   m ,   m ,   × ms

7.17 

  ≐ ×  m ,   ×   × sin×  ×Am 

7.18 

(a)     cos 

(b)   m f ≐ × Hz 
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(c) Vm

7.19 

(a)   × ms

(b)   radm  

(c)    m 

(d)   Ω 

(e)   cos×  ,   cos×  

7.20

증명 생략

7.21 

(a)  ≐  ,   





≐Ω 

(b)     




 ≐Wm 

7.22 

     Vm ,      Vm 

7.23 

 


cos 


× Vm  ,    


 


× Am 

  


 


× Vm ,  


 


× Am    

     

7.24 

(a)     × ,   ≐ × radm  

 (b)    


,      



 

7.25

(a)     sin  

(b)     


sin  Am
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(c) 0

7.26

(a)   ,    

(b) 전계의 입사파    Vm

   자계의 입사파   Am

   전계의 반사파    Vm

   자계의 반사파   Am ∵ax × ay  az

   전계의 투과파    Vm 

   자계의 투과파   Am

(c) 전력밀도    Wm 

   Wm 

  Wm 
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 Chapter 08 연습문제 답안 

8.1 

  Ω 

 radm 

  


 × ms

8.2 

  ×  H ,   ×  F 

8.3

   cos

8.4

  


ln


,    






8.5 

   nFm 

  Hm

8.6 

      ,   pFm,   nHm

8.7 

  ×  Sm ,   pFm ,   Ωm  ,   nHm

8.8 

  × ms ,  radm ,   ×  Fm  ,   Ω 
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8.9 

  ×  m  

8.10 

 ≐ pFm  

≐ nHm

8.11

증명 생략

             

8.12 

증명 생략

8.13 

손실이 있을 때   ×  Npm   radm ,   ∠  Ω 

  × ms

손실이 없는 경우에는      ,   Ω  ,   ×  이다.

8.14

  Ω  ,   ms,   ,    

8.15 

  Ω  ,   ms,   ,    

8.16 

   

8.17 

    × Ω 

8.18

    Ω 
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8.19 

           

       ∠   

           


      ∠        

            cos×  

            cos×  

8.20 

증명 생략

8.21 

     tan

   tan
 

8.22 

   cos  
 V  

8.23 

(a)   Ω 

(b)    A 

(c)          A 

(d)         A 

8.24 

(a)    

(b)     Ω 

8.25

(a)   


 radm 

(b)    

(c)      Ω 


