
부록 E 해답
--------------------------------------------------------------------
12장
연습문제 12.1
01. (a) 288  (b) 144     02. (a) 0.990  (b) 1.151     03. 248     04. 60 

05. 3     06. 222     07.        08. 18     09. 


ln      10. 

  

11.  ln      12. 


   


      13. 


   

      14.  

15. 51        16. 

         17. 2        18. 


19.   ;          20. 
       

21. 


 

         
22. 생략    23. 0
24. 푸비니 정리를 적용할 수 없다. 피적분함수가 원점에서 무한대인 불연속이다.

연습문제 12.2

01. 32      02. 

       03. 


sin       04. 
       05. 

06. 유형 I:       ≤  ≤   ≤  ≤   ,

유형 II:        ≤  ≤   ≤  ≤   ; 


07. 





 



   





  



    
 






  

    



08. 


  cos       09. 
       10. 0      11. 

       12. 
       13. 6



14. 

      15. 
      16. 

      17.      18. 

19. ; 









  

20.  ; 







cos  

  

21. ; 


ln 


 



  

22. 


        23. 


ln       24. 


        25. 1     

26. 양쪽 다 유형 II인 영역으로 D를 표현하면 다음과 같다.

27.  ≤ 


    ≤      

28.  



⇒ 

⇒ 

29.       30.   


       31. 

연습문제 12.3

01. 









 cos   sin        02. 
 






  

  

03. ;         04. 

        05.  cos   cos     

06. 


       07. 


       08. 


        09.     

10.          11.       12. 


  cos       13.         

14.  m       15. 

       

16. (a) 각 a에 대해 이다.

a → ∞일 때 → 0이므로 이다. 

따라서 
 ∞

∞


 ∞

∞

        이다. 

(b) 각 a에 대해 이다.

(a)로부터 이므로

이다.

(c) 생략

(d)    로 놓으면 
 ∞

∞


  

 = 이다. 

따라서  또는 
 ∞

∞

      이다.  



17. (a)    (b)  

연습문제 12.4

01.  C       02.   

       03.  


 

       04. 


  

 
05.         06.        07.  

08. 꼭짓점이  이고 변들이 양의 축을 따라 있을 때,  

09.  


   


   




10. 꼭짓점이  이고 변들이 양의 축을 따라 있을 때,
  ,   ,   

11.   


    


 ,   





   





   



12.   ,     ;   

연습문제 12.5

01. 
       02. 

        03.  

       04. 
         05. 


       

06. 

       07. 

        08. 


      09. 
         10. 

  

11. (a) 












  

     (b) 


  

      12. ≈       13. 0.985

14. 

15. 
 






   


       

      

      

 





   

  


       

      

     

 
 






  


     

     

     

 





    

   


     

    

     



     
 




     

    




      

     

 
 




   

   




     

     

16. 
 




 






  

       





 






  

     

 







  


 



     

 







  


 



     

 
 






   


 

  

     

 





   

  


 

  

     

17. 












  

       












  

     

 







  






     

 







  






     

 







  




  

     

 







   




  

     



18. 














       














      

 














     

 














     

 














     

 














      

19.        20. 


 


 


 

 
21.    

22. (a)   
 




 






  

     

(b)   , 여기서

 

 
 




 






  

     ,

 

 
 




 






  

     ,

 

 
 




 






  

     

(c)  
 




   

  




     

           

23. (a) 


  

   (b)   


  

  
  

     (c) 


  

24.       


       25. 


       26.  

27. (a) 타원체       로 둘러싸인 영역  (b)  



연습문제 12.6

01. (a)  ;        (b) ;    

02. (a)       (b)           03. 축을 지나는 수직 반평면
04. 원형 포물면             05. (a)      cos       (b)    cos 

06.     07. 원기둥좌표:  ≤  ≤   ≤  ≤   ≤  ≤ 

08. ; 

09.        10. 


 

       11. 
       12. 


        

13. (a)    (b)         14.          15. 0

16. (a) 


   , 여기서  는 원뿔이다.   (b) ≈  ×  J

연습문제 12.7

01. (a) ; 





    (b) ;  


 

 
02. (a)      (b)           03. 원뿔의 상반부      

04. 구, 반지름 
 , 중심  


 

05. (a) cos   sin    (b)  sin  cos   cos   



06.            07. 

08.  ≤  ≤   ≤  ≤ cos        09. ;    

10. 














 cos   sin     

11. 

       12. 

       13. 
       14. (a)     (b)   

15. (a)   

    (b)        16. (a)   


   (b) 

17. 


   ,  
   

      18.       19.         

20.                 21.             22. 

23. (a)  

  



 

  cos  

(b)  






  



cos   cos      

(c) 생략

연습문제 12.8
01. 16               02. sin   cos             03. 0
04. 꼭짓점이         인 평행사변형
05. 직선   , 축 및    로 둘러싸인 영역

06. 가능한 변환 중의 하나는   


     


  이다. 여기서

       ≤  ≤   ≤  ≤  이다.
07. 가능한 변환 중의 하나는    cos     sin 이다. 여기서

      ≤  ≤    ≤  ≤  이다.
08.         09.       10.  ln 

11. (a) 


   (b)  ×  km    (c) 


   

12. 


ln       13. 


sin       14.    

12장 복습문제
참-거짓 질문
01. 참   02. 참   03. 참    04. 참    05. 거짓

연습문제

01. 64.0      02.            03. 


sin        04. 


05. 









 cos   sin 

06. 제1사분면에서 사엽장미   sin 의 고리 내부 영역

07. 


sin       08. 


  

       09. 


ln        10. 8      11.        

12. 
      13.       14. 

       15. 176      16. 
       17. 



18. (a) 
    (b) 


 

    (c)   


   


  


 



19. (a)      (b)       20.       

21.                22.              23. 

24. 







  


 



            25.  ln        26. 0

--------------------------------------------------------------------


