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1장 연습문제 답안

번호 답안

1.1

(a) 생략
(b)   ,    ,   
(c) ~ (e) 생략

1.2 생략
1.3 (a) 생략  (b)  ∩    (c)~(d) 생략
1.4 생략

1.5

(a) 생략
(b)   ,    , 
       
(c)~(d) 생략

1.6

(a) 
 ∞

∞

cos⋅     cos

(b) 
 ∞

∞


        



(c) 
 ∞

∞

  sin   sin   

(d) 
 ∞

∞

         

(e) 
 ∞

∞

      

(f) 


∞

 cos      

1.7
  


   



그림 생략

1.8

＜첫 번째 그림의 경우＞
(a) 

  


 
  

∞


  sin  

 cos  cos cos
(b) 사인 항( 이 없는 것은 가 우함수이기 때문이다.

＜두 번째 그림의 경우＞

(a)   
  




  sin 

(b) 코사인 항( 이 없는 것은 가 기함수이기 때문이다.

1.9
(a)    W
(b)      

   

1.10 생략
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1.11

(a)   sin 

(b)   

        

(c) 변조(modulation) 혹은 주파수 이동(frequency shift)

1.12

(a)  






  



(b)   


∞

   



(c) 


1.13
(a) ＊ 









    ≤   
    ≤ ≤ 
  

(b)    sin  

1.14    

    


  , 그림 생략

1.15

(a)           
(b)      
(c) 생략

1.16
(a)    sin  
(b) 생략
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2장 연습문제 답안

번호 답안

2.1

(a)     (b)   ,      (c)   
(d)     

(e)   
 ,   

 ,   
 ,    



(f) 성립한다.

2.2

(a)    

 



(b)     


(c)       


2.3   


2.4   

 



2.5
(a)    


 



(b)    


 



2.6

(a)    


(b)    


(c) A와 B는 독립이므로      


2.7

(a)    


(b)   

   


× 



   따라서 A와 B는 서로 독립이다.

2.8

(a)     
(b)     
(c) 송신 심벌은   으로 결정

2.9

(a)   


(b)     


(c)  


(d)     

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2.10

    
 ,   



(b)  


(c)   

   


× 


 

 , 따라서 와 는 서로 독립.

2.11

(a)   
(b)      
(c)      ,      
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3.1

(a)   ⋯, 가 갖는 값이 모두 이산 값이므로 이산 랜덤 변수.

(b)     

 ,     


  

(c)  ≤   
  



 
 



 
  

(d)     ≤   
  



 
 



 
  

3.2
(a)   V
(b)          W

3.3 (a)~(b) 생략

3.4

(a)     

    

    

(b)     ≤   

3.5
(a) 
(b) 불합격 저항이 개불합격 저항이 개 

3.6
(a)    
 (b)   

3.7     ,   

3.8   



 


   ≤      ≤   

3.9   


 

  


   ≥ , 그림 생략

3.10
  

  





   

3.11

(a)       
(b)        
(c) 독립이 아니다.
(d) 두 랜덤 변수는 직교한다.

3.12     ∙   ∴독립
3.13

(a)    

        

(b) 독립이 아니다.

3.14

(a)   
(b)      ,       
(c)     ⋅   ∴독립
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3.15

(a)   


(b)    

         

   


        

3.16    



     

3.17
(a)    




   

⋅

(b) 생략

3.18
(a)   



(b)    

3.19

(a)    

 

    
 



∞

 
 

(b)                   
그림 생략

3.20      
 ⋅       ← cos     cos 

3.21
   


     

 

와 는 독립이 아니다.
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번호 답안

4.1

(a)              
(b) 생략

(c)    

   


 

      

   


  


   


  




    


  

(d)      




   ≠         


×



   와 는 독립이 아니다.

4.2

(a)       
(b) 생략

(c)    

  


 ,    


  


  

(d) 독립이 아니다.

4.3

(a) 
  Y Y=0 Y=1 Y=2  X

X=0 

 0 






X=1 0 









X=2 

 0 






  







 1

(b) 독립이 아니다.

4.4

(a) 생략
(b)  ≤    ≤        
(c)  ≤   

4.5

(a)              
(b)  ≤   ≤   

(c) 

≤  ≤ 

   
4.6

(a)   
(b) ×    ≤ × 

4.7 (a)   
 ∞

∞

  



 

 
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       
 ∞

∞

  



 



(b) ≠ 이면   ≠  ⋅  ∴독립이 아님
  이면     ⋅  ∴독립

4.8

  
 ∞

∞

 

          

  
 ∞

∞

 

             

4.9   

    
 


      
     

4.10   














   ≤  ≤ 

  

4.11

     


      



  



4.12

(a)    



  ≤  ≤ 

(b)      
 



⋅


    


 

     




⋅



  


⋅


 




    

      



  

(c)   
(d) 와 는 

4.13
  

 






⋅




 




4.14

  
         

 
  ←    

∞


  

 
 
   

   

∞

  
      

 
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5.1

(a)    
(b)        ←      
(c)  는 WSS

5.2

(a)   cos


  cos ≤  ≤ cos

    
 cos  

cos  

     
 cos  

cos  

cos


  

(b)          

 


cos  cos 

5.3 생략

5.4 (a) 생략   (b)    

   


 

5.5

(a)    
 







     

   

(b)    
  

(c)  
 

  

(d)     




    
  

(e)  는 WSS

5.6

(a)    
    

(b)      
(c)  는 WSS

5.7

(a)        
(b)      
(c)  는 WSS

5.8

자기 상관 함수가 되기 위해서는 다음 세 가지 조건을 만족하면 된다.
①  ≥     ②         ③   ≤  
(a) ① ② ③ 모두 만족
(b)      cos       
    ③을 만족시키지 못하므로 자기 상관 함수가 아니다.
(c) ① ② ③  모두 만족
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5.9







  

          ≤         ≤  

  
     

  
       

단       

5.10

(a)    
(b)      cos cos    sin sin  
    ← 와 는 독립이므로   
따라서,  는 WSS가 아니다.
(c)      ,  는 WSS

5.11      ′ ′    

5.12

   

   


   


 


cos

    

 


cos  cos 

따라서 WSS가 아니다.
5.13 생략
5.14  는 비 정적 랜덤 과정
5.15 (a) 생략   (b)  와  는 WSS   (c)  와  는 결합 WSS

5.16            



 


 
      



5.17 평균이 의 함수이므로 WSS 복소 랜덤 과정이 아니다.
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6.1

(a) 생략
(b)    

(c)      


(d) 평균과 자기 상관함수 모두 상수이므로 WSS

(e)    

 

6.2

(a) 생략
(b) 와 는 결합 WSS 랜덤 과정
(c) 생략

6.3

(a) 생략
(b)  = =  
(c) 생략

6.4
(a)       
(b)          

6.5

(a) 생략
(b) 비정적 랜덤과정

(c)    
   sin    

     
 sin   


·sin 

(d) 타당

6.6

(a)    sin 

∴  ±
 일 때 와   는 uncorrelated        ⋯⋯

(b) →∞    lim
→∞

  


 →는 백색(white) 특성을 가짐

6.7 생략

6.8

(a)    

(b)     cos     
(c) (a), (b)로부터  는 WSS 랜덤 과정

(d)     

        
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6.9

(a)    

(b)      
  ∞

∞

   

(c) 생략

(d)    
 ·   


←  ℱ

6.10

(a)     
  ∞

∞




   




  ∞

∞

 

(b)      
  ∞

∞


  ∞

∞

   

(c) 생략

(d)   



  ∞

∞

 · 
 

6.11

(a)   는 주기가   
  인 주기함수

(b)    는 주기가 
 인 주기함수

(c) (a), (b)의 결과로부터 는 주기적 정적 랜덤과정

(d)    

      

6.12

(a)     


(b)      


(c)     

 

6.13

(a)      
  ,      



(b)     

(c)        

(d)   
 



6.14

(a)           
(b)        · 
(c)        ∗  

6.15     

   

 
         

6.16     
      

6.17           
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7.1    
  sin    cos 

7.2

(a)     
 


   , 그래프 생략

(b)    
      , 그래프 생략

7.3

(a) 생략
(b)      cos  , 그래프 생략

(c)          cos 

(d)    

 


 

7.4
(a)  는 주기적 정적 랜덤 과정
(b) 생략

7.5
(a)     ＊   
(b)     

7.6         ′  

7.7

(a)     
    



        
    



(b)      
(c) 와 는 모두 비정적 랜덤 과정

7.8

(a)       
   



  

 
(b)      

         

7.9

(a)   
 sin    , 그래프 생략

(b)        

(c)     




 sin  

 
(d)       ≤ 

(e) 식 ①에서     
 



  


 
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7.10

(a)    

     

   ← 표          ↔
 

(b)    
 



(c)    

            ↔

  
 

(d)        


7.11
(a)         

(b)        


