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3장_미분법 연습문제 풀이
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03. 

  

  
   


이므로 함수   는 다음 그림과 같이   


를 축의 양의 방향

으로 만큼 축의 양의 방향으로 만큼 평행이동한 그래프다. 

(a) →∞이면 


→ 이므로  

  
→ 이고 lim

 → ∞

  이다.

(b) → ∞이면 


→ 이므로  

  
→이고 lim

 → ∞

  이다.

(c) → 이면 


→ ∞이므로   

  
→ ∞이고 lim

 → 


  ∞이다.

(d) → 이면 


→∞이므로  

  
→∞이고 lim

 → 


  ∞이다.  

05.

(a)           

 


 


이므로    


,    ,   이다. 따라서 

최댓값은 이고 최솟값은  


이다.

(b)            

 


 


이므로   


,    ,   이다. 

따라서 최댓값은 


이고 최솟값은 이다.

07.

(a)   이고  이면     이므로    , 이면     이므로   이

다. 

     lim
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 이므로 

  에서 는 미분가능하지 않다.
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(b)   이고  이면     이므로    이고 이면     이므로 

   이다. lim
 → 
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  이므로   에서 는 미분가능하

다.

09.
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(n)     라 하면 


 이고    이므로 


 








   



(o)  

  
이라 하면 


 




이고    이므로 

   


 









 

  





  

 

   




11.

(a) 양변을 에 관해 미분하면    ′   ′     ′,  ′     

  
이므로  에서 접

선의 기울기는  




  

   




  
  

 이고 접선의 방정식은     이다.

(b) 양변을 에 관해 미분하면  ′    ′     ,  ′  
  

  
이므로  

에서 접선의 기울기는  





  

   




  
  

 이고 접선의 방정식은     이다.

(c) 양변을 에 관해 미분하면    ′     ′,  ′  

  
이므로  에서 접선의 

기울기는  




 

   




  
  

 이고 접선의 방정식은     이다.

13.

(a)  ′   이므로 

  
    , 즉   ±


이다.

(b)  ′ 


이므로 

  
 





, 즉   이다.

(c)  ′   


이므로 

  
 


  


, 즉     이다.
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15.

(a)  ′            이므로  ′  인 점은     이다.

 (i) 이면  ′ 이므로 는 감소한다.

 (ii) 이면  ′ 이므로 는 증가한다.

 (iii)  이면  ′ 이므로 는 감소한다.

 (iv) 이면  ′ 이므로 는 증가한다.

 (v) 극솟값    ,    ,  극댓값   

(b)  ′            이므로  ′  인 점은    이다.

 (i) 이면  ′ 이므로 는 증가한다.

 (ii) 이면  ′ 이므로 는 감소한다.

 (iii)  이면  ′ 이므로 는 증가한다.

 (iv) 극솟값    ,   극댓값   

(c) 정의역은   을 제외한 모든 실수이다.  ′  



  



  
이므로  ′  인 

점은   이다.

 (i) 이면  ′ 이므로 는 감소한다.

 (ii) 이면  ′ 이므로 는 증가한다.

 (iii)  이면  ′ 이므로 는 증가한다.

 (iv) 극솟값   

(d)  ′    


이므로  ′  인 점은   이다.

 (i)  이면  ′ 이므로 는 증가한다.

 (ii)  이면  ′ 이므로 는 감소한다.

 (iii) 극댓값   

17.

(a) 경제적주문량 모델에 의해    (개),   × (원),   (원)이므로 

∗  





 






≈ (개)이다.

(b) ∗ 

×
 × 

×
≈ 원이다.



- 6 -

19.

(a) 평균비용과 한계비용을 구하고 최솟값을 구한다.

   [평균비용]

   ① 평균비용을 구한다.   



      

      

   ② 임계점을 구한다. 


          ;   

   ③ 2계 도함수판정법을 이용하여 극값을 구한다.


 


 


       ;   에서 극소(최소)

   ④ 최솟값을 구한다.         

   [한계비용]

   ① 한계비용을 구한다.  


      

   ② 임계점을 구한다. 


          ;   

   ③ 2계 도함수판정법을 이용하여 극값을 구한다.


 


 


       ;   에서 극소(최소)

   ④ 최솟값을 구한다.         

  결과적으로 평균비용의 최솟값은 Q = 12일 때 456이고 한계비용의 최소값은 Q = 8일 때 

408이다.

(b) ① 총수입함수를 구한다.       

    


 

   ② 임계점을 구한다.  ′       ;   

 ③ 2계 도함수판정법을 이용하여 극값을 구한다.

 ″     ;   에서 극대(최대)

 ④ 총수입을 구한다.    


     

  결과적으로 극대화 생산수준은 Q = 6에서 총수입이 18이다.

(c) 이익함수  를 구하고, 극댓값을 구한다.

  ① 이익함수를 구한다.

               

      

  ② 임계점을 구한다.  ′       ;   

  ③ 2계 도함수판정법을 이용하여 극값을 구한다.
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 ″     ;   에서 극대(최대)

  ④ 총수입을 구한다.          (화폐단위)

   결과적으로 생산량 = 2,000, 최대 이익 = 30,000이다.

(d) ① 임계점을 구한다.  

 ′                ;    ,    ; 

  이므로   

 ② 2계 도함수판정법을 이용하여 극값을 구한다.

″     ; ″         ;   에서 극대(최대)

   결과적으로 최적 생산량 = 20이다.

21.

변화가 발생하기 전 균형가격은 이고 균형량은 이다. 그러나 새로운 수요함수와 공급함

수를 이용한 균형가격은 , 균형량은 이다. 결과적으로, 균형량은 이 증가하였고 가격

은 으로 고정되었다. 결과적으로 새로운 균형가격은 , 균형량은 이다.

23.

(a)        ,       이므로 수요의 소득탄력성은 다음과 같다.

 





≈ 

   따라서 수요의 소득탄력성이 0.83이고, 소득탄력성이 0과 1 사이에 존재하므로 이 재화는 

필수재이다.

(b) ① 재화 B의 수요변화율과 재화 A의 가격변화율을 구한다.

     재화 B의 수요변화율 : 
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     재화 A의 가격변화율 : 


 

 ② 재화 B의 수요의 교차탄력성을 구한다.  


 

 ③ 수요의 교차탄력성이 음의 부호를 갖기 때문에 보완재이다. 

   결과적으로 재화 B의 수요의 교차탄력성  


 이므로 보완재이다. 


